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`L ــذر رب N ت
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ْ ّ
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َ
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ِ

ــن الَ  اNرض م
ْ

َ

ِ ِ

ْ

َ
ْ

ك
َ

ــر فِ
ِ
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َ
ْ
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ــارا ًي 4^ 
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	����� ��%���'	 �D���	� 
 �%>�����	 r%����

�"�V�� :%M���	 !� 6����*	 6��u'	]  
َقال يقوم ليس   ۡۡ
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ِ ب ضللة ولكن رسول من 

ّ ّ
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ٰ ٰ

َ ٞ َ َ
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َرب ٱلعلمي 

ِ

َ

ٰ
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ّ ُ أبلغكم رسـلت رب وأنـصح [4 َۡ

َ
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ِ
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َلكم وأعلم من ٱ, ما N تعلمون  َ
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ُ
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َ

َ ۡ
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�.��I�]  
   L ٰأوعجبتم أن جاءكم ذكر من ربكم
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ــم  ــوا ولعلك ــذركم ولتق ــنكم لن ــل م ۡرج ۡ ُۡ ُ
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$D���"� ������%�,Q  QI����W){� 	�����9B� k%���9�	 %���I��� [������M
,8�	 !" �"D7�  %�K i	 �¢� 	��u>�B�]  

ِفكذبوه فأنينه وٱليـن معـهۥ ف ٱلفلـك   

ۡ ۡ
ُ

ِ

ُ َُ َ َ
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ٰ
َ َۡ
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ُ ُ
4 َ

ًوأغرقنا ٱلين كـذبوا �يتنـا إنهـم كنـوا قومـا  ۡ َ
َ
ْ ْ
ُ َ ۡ ُ
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ِ ۚ
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 �9�W�������	 2�����$� ������B�a !�����" ������$� |3 %�.+������	 
 8������ !�����"
;¦§��  2�����	 ���� -�. �B�a !"]  
َ�� عد أخاهم هودا قال يقوم ٱعبدوا ٱ,   
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(%W&��	� R��%�'	� H%�J%c	 ����>T (%����]  	�.%��7�
,%z�+��B ,%�I9" �����	 ����� ���$ QI�9VM  Q$�5�Z�
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قال ٱل  
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4مل ٱليـن كفـروا مـن قومـهۦ إنـا  َ
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َلنHك ف سفاهة �نا لظنك من ٱلكذبي 
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قال يقوم ليس ب سـفاهة ولكـن رسـول   
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ِ
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ِ
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ٌلكم ناصح أمي 

ِ
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   L ٰأوعجبتم أن جاءكم ذكر من ربكم
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ِ
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َقالوا أجئتنا لعبد ٱ, وحد   َۡ ۡ ۡ
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ٞقال قد وقع عليكم مـن ربكـم رجـس    ۡ ۡ
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,QF9��� %99�� !BDE>9'	 !" %)��]  
َفأنينه وٱلين معـهۥ برحـة منـا وقطعنـا    ۡ 4 َ َ ََ ۡ
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�� ثمود أخاهم صلحا قال يقوم ٱعبـدوا   
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ۡمن ربكم هذهۦ ناقة ٱ, لكم ۡ 4ُ ُ
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 ءايـة فـذروها 
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ٖتأكــــل ف أ´ض ٱ, وN تمــــسوها بــــسوء 
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ِ
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ِ
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ٖوٱذكروا إذ جعلكم خلفاء مـن بعـد عد   
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ٗوبوأكم ف ٱل´ض تتخذون من سهولها قصورا  ُ ُ ُۡ
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وتنحتون ٱلبـال بيوتـا فـٱذكروا
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ِ
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َقال ٱلمل ٱلين ٱستكبوا من قومهۦ للين    َ
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ٗٱستضعفوا لمن ءامن منهم أتعلمـون أن صـلحا 
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فعقروا  
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َ
 ٱلاقة وعتوا عن أمـر ربهـم وقـالوا َ

ْ ُْ
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َ َ ۡ َۡ ۡ
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َيصلح ٱئتنا بما تعدنا إن كنت من ٱلمرسلي
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ِ ِ

َ
َ

ِ

َ ۡ ُ
ٰ
َ َ

ٰÄ  
�����:  

   ���������?d	 �"%³��������� !��������" ���������o�� ����������%9�	 :� 	�D��������7a
���o��" %���$«7�@L����E� %@ !���" x����D" �����=� 	a3 ����.%FM ,

����M�= �%�����)*	 !�����" %����$#g HD����M P����� 	D'	@,%�����I9" % � 	a3
,(%���" %���I�M £����B � D���º� !���" %���I>��. 
 �����C  :%���7 L���FM

 �%��s�� �/	��� ��.%7 ¦�5�7 ,���B�%� #�g ������ %�I��=
,���B�%� #��g %���©� �%���c	@ 2��>� h��� 	��WK%��M��E�g ����%9�	 @ %

,%��������g�@ ,x�������²*	 �	+������� %������$D���  2������>�� 	��������� Q������s
,%����©� �������	 ������� ��%���<@   %����K i	 �%���FZ� 	����7OM

9�	� ��%�� �<%A	Q$��I» (	�� ��%]  
�����:  

  L�.3 6�Z HL��F�	 ,5�$ 2�?V� (D�'	 :%��� £���9B 
��"*	 2��7 ,D��I��  %���K i	 R���g !"{��B:%,  H�%��<�

 ��u>�������%M , �*	 �%������� ���������3 H�%������< %������"  3 ��������Vs

%�Z| ,D7a ¸{�� L7  %�K i	 f	5�@]  
ــبح   ــة فأص ــذتهم ٱلرجف ُفأخ َ ۡ ۡ
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َفتول عنهم وقال يقوم لقـد أبلغـتكم رسـالة  َ َ
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وما كن جواب قومهۦ إN أن قالوا أخر  
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������ # ,������3(� # ,w?������4 #
 ,e��&� # ,���&-V # ,'(
��)(� # ,	��DK  �mk # ,�?G	���� #

[	?�� # �	
4 # ,�)(� #D 8�� ���6 	�� ��"# ,�	�
?o%)"  
   :G	
�����   +���� f 	����G#! �pB���)� �	���
 e���D��� 

 �?G	������ ������K��? � �+�����  'D�p�����0H  �G	�����4  �!n# f�
��7 ��F n# ,��7 �O2 � G	�4 c  
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   �	�������
�� f e�B��������  ��������?%-��   +�������� �	�������
 ��������3�
�  ����3� # ,�pB����   ,	����	2#�# ,	����� �2 �����5# 	���RDK �

 ,�	����
��  u+���� : %���;�# ,	����	�
G ! ����"�# ,	v	,���6�#
�  �	������! 	�����RDK �G������? y�������  ]#1  '�����0G�V  %����� ������(&

 �	���������  	������?p> �D������0%�� '������D�	?iD(�  ��������	O?G�� �)
������V �
 G	�����������,�Fn # ������������D)x�� # ������������(4 # @�����������,(�)� ��������������D�#

: �FH # c a�D
 	-�	(5� 'm�!� 	RDK �)��� '0G�� 	LP� X� �
 �%�������������O�# ,	R)�	
�������������� e����������������# ,	��������������G	,K� e����������������� � �
 	������R�%)" g������0M�# ,	�������	D&�� �������)t# ,	�	"%������[%�� �

'?G	�4  	R2	K�#�c  
  &�
��  ,DV  u+������ ������AZF ,op�����0H	�����D,Dj' �ل������ ?�����

 ]P $%��������2� n ,I��������D�1  �nM��������� $%��������` �� ,'��������DZD)��� � � �
nP b������� � �	����?G%5 z�H  8����� �����,K ,'����?G%5 z�P� � � 
 ]P �����jP# ,G	������� # $%mV	����
 ,$	�����3� # ������(� # #i����m� �
 o%����������������)�� # '����������������K	3A� # �����������������,(�  '����������������)�	,�� �G	������������������

?�p>1 #  
  V  �>����? �����m�  f 	���-� +���DZ)��  8���0 f '���0G��

 f 'D�p����0H # '����DF���  	-j �����)F �����~�� f# ,'
�����	� � �
 8��0 f 	R)>���DK op��0H  '��0G�� 	���� ,'0!	
���  8��0� ��
 	�������j!n#� 	�������RDK ��W�������j �� 	�������j��� y���������  8
��������  ,'�F	
�������� � � �

�pB�	Fc  

   �)
��� ���
 d��" �� y��-�� ,���?%-��   +��T ,�pB��� � �
��4 # '�K	3A� # @�,(�� # �)��  '0G�� �>�? �� �G	

 �����D-�� 	����� �����,F# ,������,OV  8
�����  u+����� �����A� f �	����-O� #� � �
 ,�������������(�# ,�	�D�������������0 # ,'D�#M
������������� 8������������� '������������0G�V �
 �%��������(�� # �	���������-)� sD��������&�# ,@���������t# ,! �����������0 #� <

 ,��  ������F �����R/ n# ,��  ������F '����D�� p����K ,: �����FH #�
 op
�������0  n# g"	������3� n# �	>�������0  n# �
������
 n#

�G %�V  �R�)� c�;� �7P ;�)
� �;��)���� � c ��;�
�G	�� �;� �7P ;�)
��c  

   '���0G�� f 	R���0G�� �� e���� y�����  ]#1  �!	���� 
 	R��������0G	� �� ���������� ,	��������RDK ��-���������# 	��������R-3��# ;op��������0H �

�pB����������  �!	���������� y���������� ,	R����������D��# c ����������(� 8���������� ����������F n�
 ,	v	,���6�# ,	���R" %;�# ,	R�����0�# ,	����	2#�# ,	�! ����"�
���� ,	��� G%~�# ,	���	� i�� # ,	R.%B��j# ,	���	
��#� 
 	R���0G�ZF ����O� �� ,	��D3D3� �)
��� �%��,� Y���� ,���F n� � � �
 d���" ,	R����0G! 8���� ����/��# 	R���0#G�� ����j	3�P $	�����
 8������ 	�����-�	��	/# 	-�����0G �� f o%�����D�  �������� 	������ g�����,"
 �	�������D� 8�������� y�������R�-� 	����������j ��������(�# �D�������)��# '�������0 G!< <<
 'D�0G�V  ���	D� �	�R�j  ��F ,!	,� #� ,'D)Z��  e�	&� � �

��  �%,�� ;'D��	k  #�� ')D�0# !��  	R)Z` y��  �!	R< �
�¡G #� �Z" 8" wxO)�<c  
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   �)�����? �� @mB����  ����(&�  d���" �� y���-�? n  +����� �
��� # '�K!# ,�¢ �
� � � c n#� �pB��  +DZ)� �)��D0� � �

 ���� ,	��R� !1 W��[%�? a��D
 �)����? ���� ,�pB���  Y��-�� 	���� �� �
 �����O�  ����-" ������? a���D
 ����� ,�
���(j f 	���v �%���-? a���D
� �

£ ������ ,	����RDK� ������� a����D
 ������ ,	����RDK ������O�  $	����� 	����R5#� �
 f 	�!���" ���� ,'��
�� ���
 f $%��3?  7	��� ���� ,	���	
��� ��
 sO�? aD
 �� ,��� �
 f 	�	�
G !�" �� ,o%? �
� � �� �

a��D
 ���� ,	���	2#�� a��D
 ���� ,	R--��0# 	R����  �K b����? �
 �������
 f 8-
������� # ¤� ������(�  8������� : %�����;1  u+������� e�������?� �

g��Z�  � %)B���  8��� �p��.< cG! 	��LP� f ����?�" �#X X
')R���0 �!	���� gD���� y����# ,������ # �!	����� � � �< 	���L	3�P 8���,�# ,�

��
 �	���. ����7 ����F ���(&)� ��+D��0� d��" ���O3? �!	��� �< �
%� 8� 	R�R/ %��	D4  ! �c  

  ��O-/ ,op��0H  '��0G�� f ]#1  �!	���  u+���� � ]P 	
 u��?%¥# ����  �2 �	�3�P# �?��,�  ���3�  �!	� �� e-/� <

�������4  ������(� �������� ,uG	R~������0 #� ,a?r�������  �%�����O-�  w?�
 '�������0 G! ]P y�	������3)� �,�������F @mB��������  �)
������V  !%3�������0¦ <
 	����� �	�D�����0 # ,op����0H  o%����)" 8����� =�����>1  ! %����V �
 �� e� 	� G	R~�0 # �(�# ,	R-� �O"%�
? �� e�
 ��RK ]P ���7 ���F ��)>�� �%,D�0  +��# ,	R-� �~(`

	�G  S� b	��
 # 	RDK §%m� # �	D4  o%)"c  

  
���Z)� y���-�� �pB���� ����)"# '���K	3� �)� ������ 8����# ,� :
 '�����O)&�  �%�����(� ���	�����¨ ������(� a�����D,K ;nP# ,�G	�������� � �
  #W��j 8?+��  ��©#� d�" ;^B�? ��DF f  #W�j 8?+� � <

?�pB�  8� p> �DF f<  
   IZ)
��V  ���-" 	��R"%-� :%��-�� � =G	B��-�  �p��.� �

sD
F eO
�< : ��;1# ,� G%�� n# ��D�jP f $i-� � 	LP� < �
 @�������N 8�������� 8�������?! n  %��������Z�� �� �RD�������)" �	�������
 ,�p�������.

	�����%"�\# 	����v  %����&&\#� c �����3K IZ)
����V  �p����. 	�������
 �@mB����� # �@����O,�  ,	R)D����.	(�# 	����R3�	2! �����,F ������ij

��/# i�" �  ��-" 8�� ,�m.1 #� �; ]	��� ªB�> ��F �
 'D������[G� '������)�G �?�������,�  �������DO-� 	������R)/� 8�������� �� �– '?#�������0 � �

�������?�K��  $%�����0G 	�����-D�P 	�����R)« '�����?�� ������Q� ������j	,K ,< 
 ♀ �G��0 wD� ,�F�� 'D0�3�  ��G	?¡ 8�� �

_ ��V # �  S­� ���	�  ��)�G f ,YR�-V c  
*  *  *  

   =��>� '��	�# 'D�0	0� '(D¨# :%-��   +v 8,�#� � �� � � �
 'D����0	01  ,'?G	�����4  '����(D¨%�  u+����� @����N �pB�����  f� �

:%��  �jP ,	�¯� '�	v #� � �c  
    +��������� 8��������� ���������)> � %)B���������  �� %���������  #G%B���������° � �

��  	���DK  �mk  f �G! ]P �pB����  �����%x�� �7P ;:%���-< �
 ������ 	���� %����# ,o%���? ����
 u!!����j# ����~(xj �?G	�����  #�� �
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 :%����-��  '����ZD2 	�����-�  %
G�����? � 8����± 8?@����A,�  �����-" 	����3�� � �
 #� 	��������R-"  %)K	��������m� �R�-��������,�# 	���������%
G!� #� ,���������(�	¨##
 	RB��������	B> 8��������  #�D(�
�������? ��  #|	��������? �# 	��������%)²�

'OD��� c  
  z���
1  #������  �P� �  z����j ����F �+����   +���� ,:%����³)��

 ]P $%���.%)� y/G	����  �	����(�  �	���3O5 ����
 	-�pB��F� �
 8�i�����������  ������������ ,	-�p
����������0  ,=�����������>� ������������� ,%���������� ,� � �
 G  ���,�� # �%�����  l��-" ��&D
��� ,�!	���� # �
��,� #
 �pB��  u+�� '�D,Dj	,D� d" ')�	3�  '(�1 # 'D�	3)�� #� �

y�3D34  	��	-�� ��3(� w�DxF� ce��-��� �DO
��  a�D,K 
 ,	-�  %)���. d���" ����)V # �����p�V # ����D
1  ����&�   +�����
 ��/ �D�~��  	-3�	³F $	B�n  IF# 	--DF $%` �+� #� � �

?��p/  
  ��������AxF# ����������� �G1  ���������F	�j   7P� �� ')D��������0# 8��������" <

	��� �¢ G ���,� %��� ���)�(� 	��� @��³K o%��-�  d��" ���-D��� :
 ,%(m� Y�� 	��?!��# 	�� �2 d" �K	t �G	O" G �,�� � <

l���F i���D
��# =� ����? �D���K ����� =� ����� �G%���. d���" ´<

 �G%B����  u+���� �����p�K ,I���-D��  ¤���Zm� %����# �����Z)�
 #� 	������L%� #� 	R),������6 8������� �@������N �������R� 	������T wO���������#° � �
 ,���D�P �Z�
��� #� u!!���� :	��3?P #� '��Zmj G ���,� ,	��R�	¥ � < < �
 � %���.� #� '���j%�	5 �%���. d���" Y�����  +���� ����O&-?#�

? '�������DF�� #� '
������V G  �������,� #� ,'������)D3� �K ��������< < 	������T �������F��
 �����
 	�����	� ,�
����(j d����" 	����T �����F�� #� �����D)" ���������� �

G	mB�  	-�	(5� �� ��(jcc  
   '��������D,Dj	,D� #� �%���������G #� G  ���������,� ���������DK 	��������� ���������
� X X �

 8�� �p�(jn # y-�+��  y"%��  � ��3K ]P 	-F yR�-D0�
o%-�  �FG# ,!#r�  ]P �� 8�# ,'?�,(�  !%D3� � � �cc  

   d���������" ��G	D���������0 !%���������3� ����������;�# ����������~�n ������������
 a���D
 ;������ZV  'ZD3�
���V  '����?���  '���D�	��  �	���2�&� �

!#r���  ���FG# ,���)V  �	���-�  ´G#	
��?� : ���� # �,��6X X
 #� ������?i� !	�����,� n �������� # '�����"S# ,@�����m�? n ������?�&)�X X �

?ª3-�  
   '3D����  �	��2�&�  f ��G	D��0 !%��3� 	����-" 8��,�#� �

����	�� �%���,? 8���)K ,'���(�)V  '���D"�(� � � #� �	����-)� '���.�K ��
=����>1 # '���~x)�  I���F ����O3� ����;�# a���D
 ,����)V X d���" 
����(j ]P ´�����D�? y�����DO5 �����~-� #� �G	����6P #� a����&�-�¦ < < < �


�	�������j #� !#£ �� 8������� �)��������-?#< < � �� 8������,Z? �������)� #� <
�?�&�  f �D)" µ%�
� #� ´G#	
�c  

  :%�������������³)� $#1  #���������������  �P� � � f � �m�������������0n # 
��RDj	�� f ��,(�� # �pB�� � ]P 	��vp> 8�� $%�.%)� ,	

 G�A�����0  o�����"# �!	������ # '����(�¶� op
�����0n  %����� ,� 
 �!	�O��  u+�� ��F 	�-� �Z
�� �D�K ,G�A�0  8
�� �?%-�� 
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 f @
���  d��" G  qH # ,���?%-��  : %��;� 8���C ���?�&� 
'��D�	��  E � 7 '��D4  '��D"�(�  ����&�  f gD���# �����	k � �

�0	F '��O�V # '"%-�V  �	(&�-V � �G  �Zcc  
   o	���v  y�?%���-��  e���j	k   +���� 8���" ����K	m�j 	�����-"� �

 ,	R
(j G%
�  �p. �
 f G�,j 	��-"# ,�pB�  f� < � �
 	�����@mj p����K ,	R
����(j �	����2#1  f# ,	R
����(j '����D"!1 #�
 '�-
���  	��-� ����!�� �+���  =���V  f ,���>� # I��4  I��F° �

����O5� #� ����)V  #� !#r����  a����i� ��+���F ����RZj 	���-j·K ,	� �
 o%��-�  8��xj a��2%� d��" �%��)O3� 	��-;� ���NG ,	��-D"# d��"< �

 ,e����2�� # i����(x�� # �3D������  ]P �����DK �%����,j 	����� _%������� �
 e��3��V  @��O,�  ���. %��   +��� ¡	���jP d��" 	��-�i" ���2#

�  ��c  
   �  $%�0G 	�-� 	R�-�0 ��
 �pB��  �" %2#¸ ,

 y��(,? 	��� �	���(jn  �	��F  %F 8�� 	��RDK ,]	���� ���-� y�%�F� <
��������.�K 	��������-x-ZD��DK	��������[P 	� G%����������� # ���������?%-�)� �@��������A
 '� �

 �)
��������� 8��������� ª)³����������  b���������T ;���������?���� # @Dm��	��������F� �
	-0%(j ]P '(�1 # G �,�� # �%���  G	&>�:  

  ¹− '�������?�R/ 	�������-�	�
G �%�������,� 	��������-DxK � �º���������(� » ,
 '���������?S 	����������-D�#�ºl����������� # ����������R~� »'���������&)�* 	����������-D�# ,� 

º�	��� # ��mV c»  
  ¼−'D)D� 	�-D�# ,'?G	L �%,� 	�-D�# � �� �c  

  ½− ,�pA�F 	�-D�# ,�	�
G �FGWF �%,� 	�-D�# 
'�
�F 	�-D�# ,I�-�	F 	�-D�#c  

  ¾− '�����D"	Q �%����,� 	�����-D�# � �ºJ#�����(� » 	������-D�# ,
'?!�K �%,�� �º �K %-� # 8-
� ¿c»  

  À− �	�������2#1  ���������"	O�� 'D(D�������. �%�������,� 	��������-D�# � �
'FG	3�� '?%�6 �%,� 	�-D�# ,�	K	
V #� � �c  

  Á−�	���2#1  u+���� o����3��# �� #�  ,o%���? ����
 �>W����� �
  +����T ,����D"## �����~3D� d���" �K	����`# ,^B���V  ��Z�
���?#� �
 	���D�%? ����/ �? I���� �Z�
���V  y�%���D�  !������� # :%���-�� � �� � �
 #� 	�������-� ��������?i� 	��������  �? %��������# �pB��������  �	�������2#� $#��������/

I������3D2! #� '�����3D2! ´	�����-� ������/ ���; %������# ��Z�
�����? ������F 
 8����� �����3�-? I����� ,�����3�p�# ,� @����m��  u+����� ������p?�

�>� ]P '-?��<�>� ]P �)F 8�# =<c  
  Â− #� 	�--�0 �%�,� 	��-D�# ,	�[#�K �%,� 	�-D�# � �

	�¯� : %;� ]P e��-� �@>1  u+�# ,�K %j� <c  
  Ã− '������	2H  	�����RDK Ä�������� 	������-D�# �ºJ#������(� » ,
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�����������] ���������]F ±− 3������������(� ���;��������.�� ����������5.� %�−, 
 ��
.T ��Z� VX ,Q:*.� �9��� 3�#�� �
� 2� �"N_g�$

,t� �����������®� �
&;����������.� �
U���������.�  A����������h � 3� �����������k ( ����������©
^������
r.� 2������� ����������ZC- y������*< 	���������- / ������:*.����,  �������©

�����*$�� H#�����ZF��������. � ������ª "-������X!� ��������� q �����:h 4]
,�������
*
56.� q�5�������!�  sT Q� ������:h 4]���������- � :������� '$
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,3����#�� �
���� ����(�ª ���5
� H����'g� %
���.�F sT ^����
� ���� �
,Q� ��������:h  /���������] > � ��������&K.� �=��������)� M��������] M��������� [��������'�
�¦§�¨��������������� > O  % < g����������).� /�����������1� �*'������������

B����)�� "9V����.� %�` �-�e����� A���� ��������� y���Z�'.O 
�������G� ^������'X� > % < g�������).� /��������1� sT �������-�] �������7  ³

¯����±Q�X A7� �h ��P- ´,���]µ'.� 2�� ,I�� ��
&$  
 � ���7  I����� ^���:E 3� % < g����).� d���5:( Q���:$–  %
���.�

 ���)(�� > �����( 3���X¯������± −���. {���h�  : ,%�
���
?����)� ^���< �".� 2���� ·�����'< Q���X {�����$ :,�����
-�� ����] 

% < g���).� {����$: ��5<�� L��. �)��k"$  ��. L��¬�� ����F 	����h �
 ?L��)E � 4���� ���)- (� > Q
���<� ���
-�� B���] b��¸

I��������� {���������$:�
�������� 2�������� 2U��������� ��������� ,%�
�������� !  ��������)
*$
���� % < g�).�F ��)(�� > {�£�  ��� ,/ :*.���� > �

¯����������±,��������)- (� sT �:���������� ,  ³��������G� sT ^������'X�
�����-�] �����7 :  	������h ^����< �"- � ����7  I������ L����
.T H�������

,���������
-�� B���������] b��������¸ ��������7] � �"�C��������- Q���������$ Q
��������:*'.� H
,b(�����'.�� 4������� "���K')<��O ����*- V
���$ Q#
$��P����O 

�����.��� sT �G�=������ � ����G� /�����] q�5�����! A����"(� 
¯/ �����:*.���� b�������� ±B������("� > B� ;�����)��¯ ������)(�� ±

 > ���=.�¯� )N-± /�] "- 'X� "&Z ,��º�/O  
  �NU�������� > b(���������'.�� Q
�������:*'.� y�������Z�< Q�������< � 

¯�';�����< ±` ������*- �T ����������� �������)- �������5( �� ,Vz�����- L�����.
,�� )� � �5���)7- Q�&:X »(�;��� ����� A�7'�� A�k�

�0 ���!� "N� O �
����!� ������� 3��Z 3� V-�
,^������
r.� 2������� ����;������5- ��������e'< �������g�X �������&:X  3�������#$

 sT ����� '.� sT 3�"���K)( 3 �����e�� �I����!� �������
 2�� "�zX� ^�
r.� ��;#'��� �5:E� �9�]�� s�*< t�

�����_'.�� ���;����'.� > Q�"����Kg 	
����� ¼����­ V
����$ Q&)����
- Q�
,������ <�h�� 3 �_)( � g�X�F^�g�o� L�.` > "zX� �O 

½"���� B����5*-�: T ���7'*< ���g�X �������� 	
��� BP;��g 3
,���(��*.� q�5��!� 2��] ���*1?�4 �ب� ������ M�]  M��] �

,������&*j� �������]µ'.� H
=�����ª  L�����.` M�����] ��������Z���
q�����'X > �&h������ 4����'.� �����
.�'.� �=�����.�¯ �����«I« ¿����± ,

�������¬� %"-�����X� �)Uل����� M����] �&'*7����� �����hF O 	
����� { �����<
�=��������.�: T3¯ b�������( ��������7  3� �������(�±− %��������("� ¼��������� 

,% < g�����).� Q������h �����7  /������1�  2����� %��������� ��������
/ ���:*.� ��� ����5'#� ����g��� Hr���Z 2���� {��� ,/!� − ����Z 

,/ ���:*.���� BP;���g ����*- À���e:. ����.���  2���� "���z#( 3����X�
 �����h t� �������T ³����G� �Y
���Z »
���Z b���:Á � �����

	°�������"#�� ������#� > O  ³������G� �� �����( 3� ���� ��������)]�
I9������h ������)� ^�����:E t� ���������TF :,%�
������  s������*< t� ���

�)'������� �.�=��. Ot� �������T ³����G� {�����$: �������F!  Q���X
� �g�"����2(]Â�'� y ��;�g1 u��
. s��*< t� sT 

,������� 	
� { ��g: ,Ã  ������� ��;�gT M�] ��)]�
:]� L����������)(� M����������] ������������_e:.,L����������7 { �����������< �����������
#$ :

�)'���������?± O{������h Q�����«:  ����������� 3� u������5- "�����6­ 3������X
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> /��'�����¯ 3 ����� �����g��±− ��������T ³�����G� 2E ����� 4������ 
t�− > �� ¯���������< g�g±− 4����������  ���������7  /����������1� 2E ���������

% < g��������).� Q���������h− 3�#�������� 3� Q�������:*g �� ,¯��������)- (�± 
?�� 3 �5U(±O  

   ��;���gT ����_E�] 3� �I���N- y���5< �������!� 	
�����
�����)- (� ��������� �����]Vo� Q
����]£  ����� ���������� 2����� {�� 

,	° ���������h t� �����������T ³��������G�  sT ��������)� ��������:�'g� Q�������«
���������']�jO  ,2E����������5.� q�e���������� Q��������&:X ������������ 3���������X�

,����������� ��;�����gT ������_E�] ������*
j Q&)E������- > �:������P'$F 
��������- ��-�U������.� � 6U������.� > �������&)] �������gµ] �������h�n �V'���������

4)E����5.�l ^����.�r.� > Q&
���$ B"����#_.� 	
���� £������N'< �� ,
 BP;���g,��������� ,2(����.� Q
���:*< �&:������ 4���'.�  y$������
 2���� > Q&9�����-� y7:U����� M���] �����_G� sT L���.` ����

,�I5��.� 	
��� ,��������- �����Ä� ���(WX"�� B"��#_.� ������ 
,/������*.� H��;�����.� �&$��������  �������#$!� ������&�� � L.
�����X�

 	
���� sT W���
:Ng1� ���� '����� 4���'.� ����( 
g�.� ����(��G1�
,4�7:] ��� M] �I5.� �k1�-,���!� d*�Z � sT �$�Å 

'����������*B� ���������� M�������] �I5������.� 	
�������� > "-�������r.� ��������N�� 
,¼����  4�I���1� ����*.� sT ������«�� �����e_g ���g ��

 ����7K��� ,����E� *.� 2���� �������� b_).����- �����z.�- ����:X
,H��7*.�  > � X����Z 2(
��.� q ��:h > �T Æ
��� 2��#< �
 �����X"*�¯x������Z ±����5)�F ³�����G� ������&o� /������T ^����)� sT �

�������T,t� ������®� t� ��  �I�����Z� Q&)�����
]� /P�����- ����������Z�

�����Y6:� y7:U������F,q������.�� ��������.�-  ���������F Q&)����� 
 ����g� �� Q�����h ����7  ����g� � ����g�X 2(
���:.� ����®� �
���Z�

.� 3I#;���( � ���:*� 2���© ,t� �������T ³����e:. [���)7
.� ����

;�������� ��������� B"���#$ � Q&)���
]� ^=���g  �����#$� H���-

,���¬� B���� .�� ��
]V'���F 3���X� Q����h ���7  /���1� 
"��Kg ���E� *.� 	
��� > Q&�����'( % < g���).�F ���6�g sT �

,	
���� B����� .�� ����
]V'���  �Y
���Z ����:*� 3����X %
���.�
���g�j"< t� �������T ³����G� �����("6.� >F5:h ����)#( ����Ç ������������,� 

 % < g���).� /���1� �5;��(  ��� t� ������T ³��G� {���h V�X
4����������".� ���������g� 7-:¯ < 4����������".� ���������g� � 3���������X��������g�j"F �

,W���(µ< b7;���.  ����$��*�� ����� :] 	����( M���] "���&J %
���.�
,����)E�- �����g )#��  Q�����h ����7  % ���. �� H���*� ����h�R �

����g�j"<F,u �  4����]���� >������*�� 4� ����:] �����- MN'����( %�
45:h O�
�I.� �����1� ���
_
#.� 	
�� �£"- Q« 2��� 

®� % < g�������).� >����������,"������zX� t� �  ³�������G� H������® 3T ���������
o� ��������(�� t� �����������T���������&W�������
:Ng1� ��������k  3��������X [�������'� 

,�&'ª ½�Wg� 2� {�� t� �®� % < g�).�  %
�.�  ��
 �U�¸ ��'�� � � ��� f���g �*- 4� #)#.� »
;.� H®

&Z� �'���� �������� "����. � O_E�*.� L.
���X��������������������� ����(����1� �
 ������������"#$� ���������������� ���������������� 	
����������� > �° 4����������'.�

�&$������ −���.� �_.�U���.� �=����.�- M���� V���X "X
−  2���#( �
��g�j"< ����� t� ������T ³���G� 2��:]� 2��� �T ���&
.T /����'(F �

�)E�5.O  
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   ������� t� ���®� 2®"���.� ^��
5� ����g� � ½�"��$
/ ����:*.���� �������S�¥ �
�����h � ������� y����� Q������ �����)- (�

,/ ��:*.���� ����)- A��$�  % < g���).� Q����h /����1� ½ب�����
,����
.T ������G�  t� ����®� ����-�] ����7  ³����G� i�����]–

2�������  �������/ ������:*.���� È��������  − �"������_� [������)5� ��������hT 
{������h� / :*.���������.:¯  �NU������ ������)(��� > "$ �����'( /���������

,A����� � A������� ������] �����&:X �����5g � � 2����� 2�����'�F 2����� �
 [)#� AU( ��"NG���−É��5.�E F,�  �W�o� 4�_#(�

 b(������'.� ��������� �����
5:'. A������N:. A����� �� ��U������
 �������hT > y7:U������ {� ������ A
�����g �����).�- V����$ ,B������$1��

?������7:. �"��_� [��)5�±O  Q����h ���7  /����1� [��&'g��
 % < g���).�– I9���h [��)5�� �����hT H��:*(  ��� �F:¯  %�
���

,³���G� ,	��� ���� �������� 	
��� ¼��­ V
��$ ½"��<� L��gT 
�����.� �
��� M�] �������� 	
��� ���h '< 2�.� ; /����'< H��-

,4�<"<�  �"�_� [�)5� �T �
����!� �&$���� ��� 2.�
�������0± O� f��������).� "7'����������������(W� �� ������G�F 3��������W.� 2������� �

,���:( E �'=��h� ,���)� ���0 i"��*'.� 2��] [��)� > 2��eg� 
�,L.
- "���  � �-�] �7  ³�G� Ê�  � *7'��$

�&���� "N� Ak� M]O  
   "-���X!� �������� È����� B"��#$ 3� L��.` y��5(�

 � Q
�����:*'.� ��������] �_=�����- £�������N'< � ��������b(�������'.�, 
,�������¬� ����������� ��������� A�����k� [�����'� �"7'��������F > 

 �*U���< �� ����
gV« ��������� y���Z�< M���] }����g� ����h y����

,/� ���]�  A����� �� ������0� �
����� Q&)����
]� ^=����g 2����#( ��
 �-�e���� Q���h ��7  /���1� ��)#( 3��X %
.� 4��*.�

 q"���� > ����9I�£ 2����¯x�����Z ± ^���
r.� 2���� �������ZC-
t� ����������T � t� u� i ������
_-� O ��������&� q��������]� >�

¯x����Z ±B ���- ������!� 	
��� �� ��:5< ���7(W]� ���Z� 
 /���1� �_9�6.� b
9�� t� ����T ³�G� ����=� �X�

% < g�).� Q��hO  
   ���������1�� ������
�I.� u �����.� B"�����#_.� 	
������ "�������J�

,b(������������'.�� Q
����������:*'.� �����������
�I.�  �����������&)E�- > 2����������7#(�
 ����("E 2���] t� ����7:X �I���]T  ���eg ����
]Vo� ����E� *.�
 ,Q&'X ������Z� 4h�������$�� y7:U�������� W������]� ,�
������� Q
������:*'.�

�� ���������4������] ½ 'U����� M����] �����:O  	
����� sT B������ZT�
 {����� > ,I
��#.� 2U���� "J���)� ���g� � \���� ����
�G�

3� ��������)*- ���������.¯ �� > �&'
���������h /���������¬������������/ ��������:*.���� q�± 
 ��������:Á > � ;������)�¯/ ������:*.����¥��������)- (� ± »
�������Z �������7:X

{��$ ,�)0�:  
  ¯`�'�����!� %�
���� P;����� H���� −  /������1� ����- �=����(

% < g�����������).�− �� b(������������':. ���������������� 	
����������� Q
�����������:*'.
?�������.�� ,%���( y��- �P;��g �������� 3T  Q��:]� V
��$�

 /����] B� ���« H;���$ ����*- �U������� 	
���� �|;������§�Ë /
,Q&'�����|
�� �������).� ��������]C- / ������( W�����X"� ��;�����gT �������� 

 /�] > ��$ �� Ì���< [تP'
.�§�Ë/±O  
  { �.� sT [&'g��:  
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  ¯ Q
�����������:*'.� ��&'U�����������( 2������������ �������������� > ������������h� �
������'.��(,���������.�� b 5U����).�- �������� ������'��$ È����_). �

 /��������Kg `�'��������!� %�
������� ��������:�! P;�������� %
�������.� �������("6.�
�
� / :*.����±O  

  I����*$�F /�����Kg ���������� q������� > /������1� A����k� 
,����(�)o� Q
��:*< ,Q���:*.� ^���g�N- ���(�)o� ¿�� "7'U���'. 

,����������.� /�������Kg P;���������  /�������#�� 
������
_)< M������] ��������_e:.
,��������&
$ ���������.�  sT ���������g *�� Q(���������'. �
*�������� [*���������

,Ì�"ت��!� ÀU��g�,4��X�.� 3�6:U��.� �(���� > �9�=���.�  
,�
�I���1� ���$IÄ�- �:��� M��] �������� �
#�� 3 �ب(���. 

/��������h� −W��������
:Ng1� B"6
�������� ���������*- − 3���������N:.� ^�������g�N- 
 �����
)E .� \ �����G� B��*'������ �|;������ 4����'.� �����
]V'���

,W���
:Ng1� 2����  �NU����� �����)$ �*U���(� ����© L���.`  ���eg�
A��o�O  
  > 4����h".��  ����7).� �����:X ��������!� 	
����� ��&����Z 

,47�����.� H��
o�  Q��:*.� > ���_:� /���h L��.` � ��k >�
,����
)E .� �������!� 	
���� ����
7)'- t� ����®� ����)0� »
���Z 
 � ���������6Ä� ����������( �'- � ����������h Q�������������- ����������<
�I< 3T Q��������«

,���������
7
:*'.�  ������������Ä� 2��������] Q&5g���������N- ��P��������)( 3� 3��
 �����������������X"G� A��������������
j > � X�����������������Z H��������������- ;���������������
]V'���

�X��;� �
.I�'���F�(��
h F O� 3�X �`T� y�_h�� Q&_:
���������� > W������
:Ng1� ��������� >¯ x��������Z ± Q&:
������� 3C������$

 ^��������������
� > Q&U������������_�� W������������
:Ng1� ���������������� � ������������&���

3 NU.�O ��Q�
� �)� 
. �G� { h > 3���='�� O  
"����Kg�F / :*.��������. �����
��*.� �*����� �� B"����#_.� 	
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