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 ��������������� �������������?�V |�������������o t� |= �������������� �������������C
 ���������� G�������B� t� ,�������� �� ♀ Y������I)S

 4E��� ���� ������" ���) ���� h% L X����� t s=E��� K
 ¤�)�. �e��� ,��=y q�)	�� ,��=�)� �� � 
+� ��� L

 �I��* �-A��C �2���� ���
 7�e��� U�����)S ,����?�V `�= ����
��S�SV X�� ���B �I�I� Xo �� ����� `�///  

  XA�*; t & F�gJ w7	� F1 ��?�7� ��C+��=� 
 v����� :����	�V <����¡)S ,�S�����g� ������?�7� �= ������. ,�����nQ�

+�������%�������?�V c®�����5	% `� ������
� 0������M� #. ��?�������
 � 
� G��� @���$� ����� �e��[S ���3 4��)J �6��S 0���� v��� K�����

��������� ,0�������M� t ��������+- U������d� ��������\�� �S�������' w7������� L 
 ����2� �����)S ,U��� |= ���� ¢��$� �-+���h
 G��
 0+����

 �������	��. ��������5�� ,K��������� G������ @������$� �������� T������?� 
�����*�� 4$������ `�= �������S ,r�����N v����� `�= ������� w

������o w���5% ����� ,F����9-� F���� � O���� F�)
i��� : ����
 & w�*+. @�$� ��� `.� ,F� G��S 0�C `. �$� `
� ,����� ��e��S�. ������� ����	
 �9����S ,U��%�?� ���C ¯ t 

w����5�� XA���*; F������$)� ���'i���� �°e���%� ����h� :^ W�
±S r����. G��� � L� ,p ���M
 ���
�'� ����	� |�� m L r��9

U�///_/  
   ��� @�$� �� G
 �2��� 4��% :	�V <¡%�

 p������� ������$I)
 U)$�f������ ���������+ <�����?� 7������ &������� ������	
�

 ,����?�V :�� C p+���	� & ,���x� 4��)J ,U>�b��5� ������"
 ,& w������������*+ ������������=y `�� ,& L. ². L `� �������������(�
 Q�����������S� �����������IJ �����������M'� ������������	
 U�������������� #.� ��������������. -�������������
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  � �����
 F����$9 T�������" ,������9 #. q����$� i����� P�����J
C T����������������	
�
 TQ ����������������
 T������������������� T����������������I>�% T����������������)9�

T�Z>�* ///�$9TQ ��
 F; ����� XA�*; `o  `Q��;
j �
�5)�*L ����� F� $� ����� �A�� ����َفمـن  
َ

ِيرد  
ِ

ُ  Rُٱ أن  �
َ

يهديهۥ  
ُ َ

ِ

ۡ ۖيشح صدرهۥ للسـلم َ ِ ٰ
َ

ۡ َ

ِ

ۡ

ِ

ُ َ ۡ َۡ
َ
ۡk // F�$9

� <���?� 7���� &����� T����	
�
 L ,U ���*+� U���I)'� U���)g>A

 �������	$��� �	$=������* G������ C� U ������*+ G������
 �������J� |������� GC���������

O��� r���.� ��	�+ r�9��z //j من
ۡ عمل  َ

َ

ِ

َ

صلحا  
ٗ

ِ

ٰ
َ

مِن  
ّ

ۖذكر أو أنـث وهـو مـؤمن فلنحيينـهۥ حيـوة طيبـة  
ٗ َ
َ َ ۡ

ِ ِ

ّ ٞٗ
ٰ َ ََ َُ ُ� ۡ ُ

َ
َ

ِ

ۡ َ
َ
ُ

ٰ

ُ َ

ٍ

َ

َولجزينهم أجرهم بأحسن مـا كنـوا يعم َ
ۡ ۡ ۡ َۡ َ

ْ َ
ُ َ

َ

ِ

َ َ

ِ

ُ
َ ۡ ُ � َ

ِ

لـونَ
َ

ُk ///
 |��������� t ���������� P�������% ����������h�� ,T�������$>�� W� T�������)9�C
 ���������+ ��������	� �ne�������( ��������$S+ :I�������*� ,���������?�V� �2����������

��
�C� // <�?� 7�� & ��
�� #. T�$?+ W� T�I>�%
 ���¨ T��D)���
 ,XA����� �A��� U��� � U����*+ ��
���
 U��� T���'N #���$% & T������ ,0���9N G��
 G�	��
 ¥���S

Q>�����" T�?�����* T�$����(�BT ///j ــــصـلحت ُفٱل
ٰ
َ

ِ

ٰ
� َ

 Rۚقنتت حفظت للِغيب بما حفظ ٱ ُ
� َ َ

ِ ِ

َ َ

ِ ِ

ۡ

ۡ ّ

ٞ

ٰ ٰ

َ

ٰ
َ ٌ َ

ِ

ٰ

َk/  
   t #�����$%� U9�ZI����* & �������'N T������" a�����	��

T����� ,��	 � F��g� U��)' /j وقـل
ُ
ِللِمؤمنـت  َ

ٰ
َ

ِ

ۡ
ُ

ۡ ّ

يغضــضن مــن أبــصرهن ويحفظــن فــروجهن و� 
َ

َ � َ �ُ َ ُ
ُ
َ َ
ۡ َ ۡ َ

ِ

ِ

ٰ
َ ۡ

َ

ۡ

ِ

ۡ ُ ۡ َ

يبدين زينت
َ
َ

ِ

َ

ِ

ۡ �هن إ� ما ظهر منها ولـضبن بمـرهن ُ َ �

ِ

ِ

ُ
ُ

ِ

َ
ۡ

ِ

ۡ
َ

ۡ

ۖ َِ َۡ
َ
َ
َ

�

ِ

ُ

ۡ� جيوبهن و� يبـدين زينـتهن إ� لعـولهِن أو 

َ

� � َ �

ِ ِ

َ

ُ ُُ

ِ

� َ

ِ

ُ َُ
َ

ِ ِ

َ

ِ

ۡ

َ

ۖ ُ
ٰ

َ

ــاء  ــائهن أو أبن ــولهِن أو أبن ــاء بع ــائهن أو ءاب ِءاب ِ

ٓ ٓ ٓ ٓ

َ َۡ ۡ

َ َ َ َ َ

ۡ ۡ ۡ� � �

ِ ِ ِِ ِ

َ

ُ ُ َ ََ َ

�بعولهِن أو إخونهِن �

ِ ِ

ٰ
َ
ۡ

ِ

ۡ

َ

َ

ُ � أو بن إخونهِن أو بن أخوتهِن ُ �

ِ ِ

ٰ ٰ
َ ََ

َ َ َ

ٓ ٓ

ِ ِ

َ َۡ ۡ
ۡ

ِ

أو نسائهن أو ما ملكت أيمـنهن أو ٱلــبعي غـي 
ِ

ۡ َ
َ

َ ۡ َ َ

ِ
ِ

ٰ � � �

ِ

َ َ َ َ

ُ ُ ۡ
ٰ

َ َ

ۡ َ ۡ

ِ ِ

ٓ

ِ

أول ٱلربةِ من ٱلرجال أو ٱلطفل ٱلِين لـم يظهـروا 
ْ

ُ َ َ ۡ
ۡ
ۡ

َ

َ َ

�

ِ

ۡ

ِ

ّ ْ

ِ

َ

ِ

َ

ِ

ّ

ِ

َ

ِ

ۡ

ِ

ُ

� عورت ٱلنساء و� يض
ِ

ۡ
َ

َ

َ ِۡۖ
ٓ

َ

ِ ِ

ّ

ٰ

َ َ

ٰ

َ
َبن بأرجلهن لِعلم مـا َ َ َ

َ

ۡ
ُ �

ِ
ِ

ُ ۡ

َ

ِ

ۡ

ــه  ــا أي ــوا إZ ٱR جِيع ــتهن وتوب ــن زين ــي م َيف � ً َ
َ

َ

ِ

� ُ
َ

ِ

ْ

ٓ ُ َ �ۚ ِ ِ ِ

َ

ِ

ِ

ۡ ُ

َٱلمؤمنون لعلكم تفلحون  َُ

ِ

ۡ ُ
ۡ ُ

�
َ

َ

ُ

ِ

ۡ
ُ

ۡ

Èk///  
   � ���������= � ³��������R a� ��������� i�������� ���������I% `� r��������N�

 ¢����z `� r����( L� `Q�����; ������9 ,�������� ,������,��J
�����R T������
�Z� K������´ G������ q�����I� t �������C�� `�- w�

���������	)��; :�������� 5� #. \��������'o 0���������I� ���������� q��������I� `o 
 ,U���. ���� c�� �=��� ,p�>+�^ ���¡	� K�I)% L�

����9�M� r��� Y������� #�o r��� Q9±��S ����¡	� _ w����C Q��'
 4�h���������������������♀o ���������������������¡	� `o , L #�

 0��hB Y�m <B��% A�S ,��� � r� ��h�* L ,r ¬
��������)� L ������������C� N. ,���������� g% -����������5
 `���������g� `� 4ªe

����9�M� ����¡	� HA��!� ///�����
L <��R L� &���� G
���% 
W������I% `� �����B� X�������� ������)	�V . G������ �� ,������?�7� L

 pi���� G���
 ������ ����
 ����� ,������e)� v���� U���� � ����
�y �����
 G� ��	� +�g% �C� ,�	�7�. ��M'� ���� t ��	�7� ,��

 ,������������´ µ�$)���������*�� �S�D���������( � ������������ `o �����������
 G���������

� 0£�% `� ��� � R G
 ,��	� G
� ,��)	�7� ���I)�

 G�
 U���� ��
 `���B� �� F $� �'�J ¶e% �� �� ?��
 w�����C �����C� ,������)	�V¯^  &������ G
�����% � ������
L <����R L

 Y��'�� N. ���B� X������·Y��x�J W� ¸ L ����¡% `�
����	��� #. �2������ ������?� _ ��+ 6����� ����
 ����� +Q���¹�

 6����� ����) � `� :���� � ������ U���	� \���� ����
 ������ +������
0��º���� `l���5� /#���$% w���C :j ـــأيها َي �

َ

6 ــب  َ �ٱل

ِ

ــل  � ق
ُ

�لزوجك وبناتكِ ونساء ٱلمـؤمني يـدني علـيهن   َ َ

ِ

ۡ ُ َ َ
َ

َ َ َ

ِ ِ ِ

ۡ ۡ

ِ ِ

ۡ
ُ

ۡ

ِ

ٓ

َ ََ َ

ِ

ٰ

َ
ّ

َمن جلبيبهن ذلك أدن أن يعرفن فÌ يـؤذين وكن 
َ

َ �ۗ َ َۡ َ
َ
ۡ ُۡ

َ َ
َ َۡ

َ
ۡ ُ

َ َ

6
َ

ِ ِ
ٰ ۚ ِ ِ ِ ٰ

َ

�ٱR غفورا ر ٗ ُُ َ �

حيما
ٗ

ِk/  
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   t �����)9�g
 pi����� �������� � ������ T�����" r��� %
XA*;///  

   �-�$������ :���� G���� ����ZI� Wi���� �	��I���( #±���S
������ � ���� PN��=9 X��59 `��	�� ,H��� /// ��5�

 w���*�� ¢��J ♀v��� ������ G��
 P�7��� 
 w��������C N. ,��������	� G������
 ���������Oz v������� �� b������S� �����������

^K�+o ���� �g	% :I���� ����¨��	����� ���Qº� �� ,
a�� Y��% G��� Ti� ����S _ ¤��)����^ ��?�7% L

 L� ,G2-���������� `� G�	���������J 4���������$S G�	���������� ,���������	�
 ,G��������Dh% `� G��������
� 4�������$S G��������
o G��������?�7%
 TN ,-������* ������
o� ,G�������� v������ G�������?�7% G�����g��

<bS� G�- _w�C ��J F�¡$� & c�"� :j ولمة
ٞ
َ

َ
َ

َ

مؤمنة  
ٌ َ �

ِ

ۡ

خي 
ۡ مِن  ٞ َ

ۗمشكة ولو أعجبتكم ّ ٖۡ ُ ۡ َ َ ۡ

َ

ۡ َ

َ َ

ِ

ۡ �k // c��"�
 & w�*+ ♀w�C N. :^ G
��� -��)�* �


 ,������" ����?�V G���
 U���� O���B & u����5% ����$�. ������
� `
� ,U��%� ������. ���¡9 `.� U��)����. ,U��%��� ����� � F���C� `

�.���
� ����9 t U)Z�9 ��	� 0�z `_/  
  ����� ���hS ��z L� Q��S ���?�7�  <���- ���I
 ���

 ������� ,U����)9��$
 t ������)Iz+� ,U����$
 ���������$%� ,U����� ������IJ
 G������� �������'e%� ,Q�	������� ���������� �-������= � �
�)�����* ������$�
 ,�����S ���Iz+� ,�����IJ P�7��� U��$
 --7��� ���� ,Q�	���� � ����

�� b���� ���9�S��� ,������. ���9�	�=�� ,���� ���C�1��/  ����	�7%�
� ,U��I C #. +�8��� <B����� ,U����9 ��I��� ���� U���g� U����

; t ��������C�� � #. ��������¡	� G�������� ��������� �	D)���������S ,F�������1
 G��������J �� ���������)C�de� <�������?�� 8�������% L ������������ ,���������Oz
 G�����J� ������)C�I � �b������ p8����% <����� ;:�����ZS ��
�����	�

 0�����z `±����S ,U����� �J�� U����S��¡� ���������5% �����C-� ,�����n���
 U�)¡�J ��	�U���
� �����9 t :��=m�  U�x�� `���% 

 ����� `� G��
 ���J� G��g¬ L� ,U��S� w���	� �� ,p+�$��(
 ����� 4���)J ,G������ ������� L ����)� p�������5%� U���%-�� G���


 O���D� P����� A���S ,�������9 t ����51 ����� ' Y���9�'. L� ,U���9N
 ���¡S�J ���� F��1 ,U����+� U%+�E��
 O��D� G����Bl <I5)���%
 ,����S ��	� `� :� �)� p�?�� Oz t U5�	% L U��¨

�����)?�J G���
 �M'e���� U���	
 �����	% L� /// ������ ��. U���ª�+ `
��
�D� G�����
 ������� £�����Z)�� ,��)9�������" t ������������� G�����
 ,�

 :������ h� �� ,F� I5)�������% `� ��������	
 :������ h�� ,£������Z)��
 `� ���������� � ,��������2N�% ��������	g
� #. U�������$
 :�i�������% `� ���������	

 ����
 #. p����(�%� ����2N�� Q���� pq���I%� �������9 t UZ����	%

 ����
o r�i���'� ,�����S�� ��)$=���* `������. U���%�?� `
 t 6���5
 �� �S8���
 �� U�����¨ ����SA)
.$S ,U���C��9������   `�

 ,»������R U������+ ������=$	� U����� $�� U�������
 ³������R Q������ UZ������	%
O)5% �� ��iI% Oz t -�� & <b���/  

  ����� � ��� #. q$� i� P�J� �
 /// �� �I9
 :����� 5� ������=�¡� �������� ���������I
 <b������� �������S� ������ ¹
 �C-�������" �������)9�C �= �������
 :������ � �i������S�9 �������R�5� ��S�������"

 �C��������)
 �$������(�B ����������" ///j إن
�

ِ
ٱل 
ۡ

ــــــسلمي  م
َ ۡ

ِ ِ

ُ

َوٱلمــسلمت وٱلمــؤمني وٱلمؤمنــت وٱلقنتــي   َ ۡ

ِ ِ ِِ ِ ِ

ٰ

َ
ۡ

َ َ َ َ

ٰ
َ َ

ِ ِ

ۡ ۡ
ُ ُ ُ

ۡ ۡ ۡ

ٰ

ــصـبين  ــصـدقت وٱل ــصـدقي وٱل َوٱلقنتــت وٱل

ِ
ِ

ٰ ٰ ٰ
� � �َ َ َ َ

ِ ِ

ٰ

َ

ِ ِ ِ

َ

ِ
ٰ

َ

ٰ

َ
ۡ

َوٱلصـبرت وٱلخشعي وٱلخـشعت وٱلمتـصدقي  َ َ

ِ ِ ِ ِ

ّ َ �ُ

ۡ

َ َ َ َ

ِ ِ ِ

ٰ
َ

ٰ ٰ
َ َ

ۡ ۡ

ٰ
َ

ِ

ٰ

َوٱلمتصدقت وٱلـصـئمي و َ ََ َ

ِ
ِ

6
� ّ َ

ِ

ٰ

َ

ِ

ُ

ۡ

َٱلـصـئمت وٱلحفظـي 

ِ ِ ِ

ٰ
َ َ

ۡ

َ

ٰ

ِ

6
�

ٗفروجهم وٱلحفظت وٱل�كرِين ٱR كثيا  َ

ِ ِ ِ

َ

�
َ

ِ

�
َ َ

ٰ

َ

ٰ
َ

ۡ

ۡ ُ َ ُ
ُ

ِوٱلـ�كرِت 
ٰ
َ

�
َ

ٗأعد ٱR لهم مغفرة وأجرا عظيما

ِ ِ

َ َ
ً َۡ

َ َ

َ
ٗ ۡ � �ُ ُ

َ
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 #����� 7 8��9��� :���;� ����� <=�> ��,	 �? @���A��
 �������+��� B��������C� �������� ��� !��������"� 1������D�E, 1������;��F�,

,1�����;��F�, G��H�������, I������JA��, K������L; #��������� '(�����M 
 ����������� B�������C� 1������M� �� N������%O�� #$������� K,�%OAH������

-�+�P��0  
�� �� ���� �� �!
"�� #�$%� ��&� '�(��:  

   7 #%����������P��� BQ�����������F� ������������+ R����������AS� /����������� 8,�,
������������������	� '�����������J�� �����������TU V%�������������  �����������+ ���������������	

,W� X����Y� ��6����������  Z�������, [����> #�������� \����J�6 ��������
� ���� > Z������� [���>, ]���> G�����^ V%������ �	����CF� _����`�

W� =$Y� ���+���0  
   7 ��6���������������� V%������������� ������������,ab� ������������> �O����������D

acdef, ���� XT��3g ����E��,h���Y� ����P��i, ,h �(��j
kHSi ,h\lm�� @Tni0  

                                            
o*q    :�A3�!��"�1���r�� �?�	s, 1%����� 1`���, 0  

   7 #������L�� Ks�����J�� t����OS,h���X����6�i,  /����� u������,
 Z��������������T>���������������S�����������������> v��������������> w ����������������lF� 7 �acxyf ,

,]���+	 5& Z������, X lQ���A3�; '����A� -< �����z X���%�> ����� ; 
hB���������, K�������%�i, ,hK�AH�������i0  {�����%| X�����%�> �������z,

,1������,��AF� �����������  ������ > Z��������� /�����> !�������"� �������3�,
,�	����CF� _����`��  Z������, R���}� K�����, 8����J�F� #������� 7

8�J�F� #����,, I�JA��, <����� \$A�� [>,0  
   ��������> 1�����C"� �: 7 ]�����> G�������^ V%�������� 7������6,

acx~f�a��a,� ]�+	 7 ����> ���: ���� !LT;w, 
�3��� k> #�w �� � 7 1�%��L"� 1�%�L�� 7 �h��|�i 0 <��C;

 7h1%��J�%�� ����ALF�i:  
  h 5& 8����h���|�i ��O���w K����(� Z����z B��6 ��� �
,1%�,� ,���9 /H��� �`D K��,  1�%�L�� ����� Zs� ���,

 7h������|�i8������z :  �`�����D X������� g& ,(�����9� V%�������� #�������
/H�� 0� 7 #���"� B�4�� BQ��� X�%�> N�>, 1�J)�F

,1�%�L�� ���� /� 1%D�A�  1����� 5& Z���3�� #�� ,\���;
h�����������i ,1������%�,� 1������2� Z��������z B������6 ��� ������ 4�� k������> #�������w � � �

 5& ����$�� R���3��, #�����l��h��O���$���3i Z�����z B���6 ��� 
1%�,� K�H�, 12�0 ��`�� �	�S {z, ��+,iqao0  

@
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  7 �������������� �����������6 7 !���������LT; hX���������6����i,  �����������z,
,1%T3��� 1O%���� /� XA��JA3� ,��$�> [�,  ����6,
 7 ]����> ������A^ ������F� 1����� )� 7h�,������i,  7 8�����J%;

h_T3�z ����3i Z�� ���:  
  h 7 1���� )� ]���> �����A^ �����F� �������,h�,�����i, 

������������F� -���������S _��������� �); − #��������3�z ���������TU V%����������� 
������������6�−,1�����T��J�� 1z��Q������� /������ X������%�, _������%� �������  

����� 1��� )F� Z���+ 7 ��)H���� Z���+ B��6�� �����A; K� 
/������� R������L� �������� h]���������i, ,h���������L�i, ,h�,��������iqco0 

 �������> �������z,ac�bf�a�xx,����������	 �  1�����3�4� �,,
,�? @���A�� ��$%; !��l�� V%n 8,� K��,�0  ����,

���������� �� #����������� R�������+� /�������� ��������}��,X�������A%��6, X�������T%��A� / 
�����3�Tn �, ������¡6w�=�����z�, �wRm������O��, #��������� <=�����3 7 �0 

 X���%�> \���J�6,q~~o -���� ��� ������> ���� ��M -����� 7 qaeo 
,1�3 #$�� : V%����, ,��¢�z��O�� £"� � > V%���

 ,���������$A�� �����TU �A����; V%��������, ,������}% ��� W� ����� >
 ,��������� /HS 	�TU ��¤� V%n,, R�%�E V%����

/H�����S ������Y� V%��������, ,�������}% ��� ������Y� ,_�����+,���� 
L�� /H����"� ������; V%�������,� #%����L"� V%�������, ,_+�����L

,�	��������s 	 ��������F� ]������> ��Q�������� , /Y��������� ���������> _������AOF�
 t;���"�, ,������$A�� ]��> .¥� V%�����, ,�����������

,����Y� ����TU  #���$Y� ¦=}������ /Y������ B���% S V%������ ,
:��;�� <=���� �+��� /� #+�j, W�0  

   ���z ����`�g,−  '��J�� ��TU V%��� 5& ��P�
X������������6��(6 N�������������%;,−:  ��������������¤� 7 <=���������������� {������������%| K&

;�, §�	(`������, K�AH�������, \)����3��� �%����3s, K�AH������`

'���� R$�F� ��+ /� ���¨ /^ #$TP��0  =%�; <�9,
7 XH���6 1J�l� £��A� h����H�� .¥�i]� �� :  

  h'�J�� �TU V%��� K�� −  X�A>��� [> -,(>
/��;, #���> R��� 7− ©�%�����, /M��� �� 8���9� ���� � /��� 

k������L��0  �������$A�� ]���> .¥� V%������ 	�OA���3� ����z,
O�� /����� ������}�W� X����Y� X������ ����������, N�����%0  K������,

 X�������� ��S�, X�������� ��z� ���������: /�������� ��������}L� �����������$A�� V%����������
X� :��A�, X;����, XJ4�JS, 08��J� �� ��}�,:  
H�%�

,X������9�A��, 1����������� 1������J�S g& @���������A�� 1�����J�S  K�������L;
 ,1�������T��L�� ���������ª� ¦��������� «v�������, �H������OA�� ����������

¬����� K�;��6 Z��%>,iqbo0  
  '����J�� ����TU V%������ {���)z, G��H����� �������J� 

,_��LF� �9���$F� W� 	�����& ����"� [��> 1��;��F�,  K����,
,����������%L��, '����������r� /���������� 1�����������S B�����������`�� 7 Z	�H���������� 

g�� �%���� £4(�� _J��g, 0 �TU ��F� 5& XA��3�,
����L� ����� #��3�z−X������� ���S�− /��� -����D RL���� 

��A�����������3	, 1�����������;��F�, G��H�������������w £4������������JS 7 R�����������T��� �
.�QA��0 ���9 '��A� _+,£���)�� ���H�� { 0 I���,

��	���J�� '����� ���TU R�¢�O�� −  B��6�� <�z���D� ���S�
��)H���� Z���+− 1��%��J�%�� ������ALF� K� −,��� � =%��;− 

 .¥� �L����$9 �,���® V%����� -�9���� 1���	�� 1�H���
¦��TH������������������� − �������������������> �������������������AF��y�f�ady��− 7 

1%A�����r� 1�H�����H��0  ��������ALF� Z�����¤ -�����%"� 	�Q����J�,
 ��� 1�H�� ¬� 6� �+5��6 W� 1>�M, 1��qdo0  

  ,X���A�% M [���> '����r�, 8(���r� <(%A���3� #���j�, 
Z��T�L� K� K���¯ ����� K�� K� XA��$� �°� /� K��, 
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−{���¢��A��, 1�H���"� ±(E������ ����S� R���� \���J�� K�����0 
���������>� )� XO����������3 '�	 [���������> K�����������,w <��`A���������3g� [���������> �

�����O�A��, 0X����� R����%z:  1���� j� B����j�� ¦(����O�� �������� K&
�6 K� 7 -�%������ Z�,w������ /�� �0 (4��z V%���� 	��;: 

h X�l�T� ���+ ����� [�> RE�� ���� ²���� K� ���T3
,1����%�,� 1����2� ��������  =������; Z�,������ ¦�>������ X�����& !����%S,

_�%)��kA2�  0��� #�,w /� ?1%�,� �A2� ,� 12� ��%�`� �
X%�> 8�E���� <=���� 1�T3 Z�n�iq�o0  

  ´v�������> ��������Y� ���������� #%�������L"� 8��������J�,−B�������6��  
1%��J�%�� ����ALF� 19� �	−:  

  h -���������(6, /�����������F�, -���������(A�� ���������2� ��������9��
,�����+�j, ���������, R�������, ,������¤� 	(����� 7 X����� -������(A�� 

,8��������J�F�, 8��������J�F� ����������> {���������9 ��������+, �������¢�O��,R 
,R���9�� �,����µ �L�����3 K����� �����: B�����C�, ²�������,w,� 

 M K����� =����,��� %w���%S,� �w��� % M K����� ������� �w������¡� � N
-�+�P��0  

   ,£�����¶� /H����S, ,
TH�����, 8������� /H����S K�����,
,1�Q���¶� /H��S, �(���L�� /H���S, ,1���C$��� /H���S 0 ,

,-������}� ��O�����n�L�, �g=������ BS������D  <�%�����n�� ������ �6,
,�$m�� 
z�D �z, -�}� �+�4�3 �PA��,iqxo0  

  1�������� %C> ����������� ���, ·Q��������z V%����������� {T��������3, 0
 [��> ���%�C�¸� <(%A��3� 5& !����"� ±���)6 -���� ��:,

>� ��� <(%A3� ��¤��$�� #$���z� 1>� 0 V%���� K��,
¹�����Sw,@�����CF� 7 � (4�����z {;�������;: h#A�����z �: ������i? 0

 #��$TLS ����M ���z, K�l Q���, �����LS K�H��T� #��¨&w
BAL�� RCH�� _M ±��$� �	 �j /� ��¤� 7i0  

   1�������%��� 7 ��������: ±�������D X�������� �������S� ��������� R������+,
 k� 1���AF�ad, a� � ��> @)Hj�aed~�0  

   7 ±�����3h1�����(� «�,��i1Q����z  �$����n R����9� /����> 
,�	���"� 8���J;:  1��L�� º����AA� ������� ����6 7 �����OAS�

,����AL%; ,]�+	 7 g���� '�J�� V%��� K��,  K���,
B����`�� 7 ����$��� 7 B��%`� 0�,������ 8���J�: X��� 
���z: 

?
�������� /������� 8������J; :R������%z: �T��������3� Z ������)6 K�������L� R������ 
,]����+	 7 G������z  	������A� ,1������F� .������M� 7 8�C»����;

���9 /� -���> '��¶� /�����0  
  �,����� 8�z:  ����z X�A2M, ����� K��LF� ���� V%����

�� _T3, K��T��� X%�& 	���h-���r� ]+	iq~o0  
  k6������� º�����S, : #�����3�z ������TU V%�������� {������ 5,��

��������>  W� X������Y� ��6������������ac~~f�a�xy,�  �������z,
� /���� R���� 1���C"� Z����+ 7 X l���D kH���S ����OP� V%�����

 /�����> �������������� ��������> ������TU �������"�, ,���+��������L��
 £�������Mh'������C��i, h��H�������i, Q�����; ������z,¼ 7 V%�������� R

1������S��� Z������+ I�������: ½������J�%�� N������% �� 0 -������� º�����S,
 ��> I�E�acedf�a�~~,�  -�F� Z�+ 7 X lD,

 ��TU V%����, ,��6������� ��$P� �TU V%��� /� R�
 #%����������L"� V%�������������, ��6���������������� ������������� /�������������� <�%����������¢

 �������������� /H�����S 	������TU �������¤� V%�����n, ��������O� ����
j,#+�j /� �O� 12� �l� B��C� #+�q�o0  

  /������ 8����| �������F� K����,qeo –  7 �����$F� �������
8���� −,]�> G���^ V%���� -���(6 /��   Z��+ [�> <����,

 � � ��$n B6��� '�J�� �TU V%��� B�M 1z(���
 5&h8������������������i;� N���������������� ² X���������������L�, � /��������������� 1��JA��������������3g�
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��������	���%+� ��$%; X� 6�� K��� K&, ������	w�0  R�3��,
X��L� ��}% ��� ¿E� R%�E V%��� XAE� /��0  

  z������� R����TÀ '����J�� �����TU V%������� K�����,w�������n �Á �
,�m��w ���� Z��n 7 BJ�A� K��,h����T�i0  7 �+��n K���,

 8�������}�� :��������;�� <������������ Â����������� X�%Q������� ���������� ]������+	
hB��ji, ,h/���i,, h±,:i, ,h_4� $Di, ,h���nsi0 

1��������� #�%H����� ��C���¢ X>=���3� ±����M,� 0 7 �����n�,
 #����3�z �����TU ������F� Z��������, Z�����%T�6 5& X�4�����3� Ã������

�(����� ������J� K������ ��`��������<���������� : h	�	i, ,h�	�����3i, 
,h±,:i; ��� � ��°���6 R��TÀ X��Ä;w�0  Â����O�� Z����n ����:,�

 7 �	���,h½��������J�%�� N��������% ��i0  5& Z���������n _S���������,
����� [> X6��z B��C� {9�A��, #Å�A��, 1z�"�0  

  ��6�O� � /��,XR4���3� �(�� : h_T��3�z �����3i 
 5& �P��������� 1%�������3 1�������L� R�����A� ��������9, #�����j� _�����+,

���S��, 8��S�� , X��%�, X��H�0  
  X����� �����Es '�����A�, h½�����J�� ��������AL�i /Tm����A� 

qxdo ,1������������3�w  [����������> �	� �$�C����������3 R4�����������3��� Z�����������+,
� Z������+ �������%M 7, ,X�����%�& 
�����$9, _�����A�� ����H�����OA3g

,G��H�����  £�����M 7 ����� J��� 8�����S R4����3���  �����:,
 1������J��)�� R������T��� ��A������3	 «¥, ,1%>v�������� R4�H������F�

G��H��,0  
  !���������}�� '��������AL��,: ,½��������J�� N��������%�  X�������%; 	Æ

,!������"� B����A� �%������3�, º����"� 8������S�  ��������P�F�,
,���+�j, \��z���, ,1��% M ��O��D, X��A��¨ 7, �����, V%

k��AL�� [> 1��g ��J%��6 ����$A�� ]> .¥�0  
   Z��� ��zhX6����i ,������ X�6�� R� z  7 ��? 7��6,

 7 1m���������%¤� N�����������b� �����������> 8,�� {���������%��abycf� 
a��d�qayo0  
   -���� 7 <�9h½�J�� ����AL�i:  
  h 1��%� /�� <������ -(D /� Ç��O�� ���a� {�%��

 ��������> 8,��abycf� �������TU V%��������� È9�������;  '�������J�
,1m��%¤� N���T� W� X��Y� ,X��%�> _Tj���;  ���l� 7���6,

,
 H����� ������ /���� -����S���� 1>�H�����  1���J��"� 7 Z����z,
���$%�> �����J� _���A�� -������r�� /������� k����� −  ¬�����n [���>

 /� g=n ��O���$3hX6����i 0 , 1���L�� Z�+ 
�z�;
K��9�� X%�& ��&, W ��&iqaao0  

   /��� ����+, ����+ X��� ��S�, X��|��6 ���É,h� ������AL
½�J��i, ,h1�(� «�,��i0  

)� �� ���� ��*���� ���+ ��,�� '�(��:  
  ,1����������9�� <=������������� /����������  7 ZÊ����������> ������������& K�����������

 Ë������������ 1�������D�E, �g��������J�F� B���������C� �g��������J�F�
����,� 5& =$%�; XA%�D RD, �J; 12%¤�,0  V%���� K���,

8�������J� #������3�z �������TU: h ����������F� 5��������6 W� ±�� �������J�
� /�������� ��������Y� �%H��������� 1 �������3��F�, 	���A�������3g{�������� ����������> 

�+�>¿® \AS X� tÀ ² =�� Ë�����i0  
  ���������3��� _>�A���������3�w�����������������	 5& �� 7 ��������������	

 ���������> X»���������� /�������� 1�������}��}�� 1�H���������ac��f� a�x�,� 
 -����;, ������ @������A�� 1���2%+ 1���3�4� BQ����� X���%�& �����3�,
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  S����� s������K� J���@����C r� 8�����F ������A�����^�l1� E .
k1�����&:?\����� e���) .; ����!4X (1 � ����aY'����
/  �����³���

 (����6/ ����> <@\���&  A `���K�� ����� .����4��X ,J���4?) %�i���>�
������H�� <@\������� �S������'�S������ 8�    .�����?/�l Zh�����X (�������4��

 +�����a = ��������� W������4?43l� :4��������q� WL�������� M������F
 ES����� 
���� ��4���� :?\����� ������K ��½���X ,J���D ��p� 
���� %����p'

4���������������c� ������� <4�����N� . <@\�����& ���������1� Æ�@�����& 
 Y������F (�����6/ �����> �S������ Æ/������� :�����?�� �S����� J�������K'

J4!l ��& ���� .����qPQ�R7  W�&��64� ¤�� (1
 �\������3K  � (�\�������O� ��¢������K ���^������C :\������q� = Ç�������K'
 M�����F �����!?a� ��A (�\�����_� :^\������� <@\����K� ,�!*������&
 (�������4�� :\�����p = 8�������� 	������p� ��S�����a ,������!4!l �������&

�^� e) �)�\/ `4��  .�)¼� :\�q� = W��&��64��
 	�\X:�?��PQwR7  
   �5�@a ��o .��4�� +�a� = ���/ V/���� <*���' '

(�\�O� e);  A W�^/   `4�� (��4�� (1  ���
 ��   �[ J�½X ���� .�4�� W�� ��½X ,.��}4� ��

J��4X 77J^\��p = �����/   .��4�4@l 5��� 	����� W����� ����& 
^\���K�^ (�\����O� :\����& Z�����H .4 :���-�K (� �����& ������

 ES���� = J@����/ :\���q�� ,Z�������� G���/�*& :4� �����q� 
����
���!� �S����� ����^}��� %�S������ .������� :4� �����q� 
���� ����!È �

  ,Z���������&�����/� +����a1� �	� �����&�� (�\�����O�& �z����� �'
Z���X��� sA J��� 777�� �z��a �����o .��}4�����& .���4�

4��������������& .; �����F� �Y������� E������� .��}4������� (1 

\���m1�.�,Y�����  .�����-� �������  +����K M����F ������ �
c� �@����/� ,����!�4¹ .������� ES���� = +���a� Y���a'1 .�\���m

�� .i/��?�.?PQ�R78��� ���� : 
�6^/ 8�^�C �� (½X 
:\q� sA +�K (�  8��?� <�S�K� ,%���1� 
� ���
sA �!?-/ �S��e6�� ����3K� �!� �?}�?� �@6��  ,

(�A ��q���& Y��^{ ���D�	 8����� �����' ' ���/h6@��& �i��j�� :4�'
 �!� �?}��� �4*�\/ ���� W�C�53�� �� ,.�&�\��

�������!4?) %�i������-���, 8��������� 5�������4X J������& �������[ 8��������� .������4-K� 
�e���6�� �����3K� ����4-� ����@6�� 
���� "�����#'���-& ����� � 8������ = 

5�4� Z��-� �,a�PQ¬R7  
   (�\������O� %��������� = Z������,6& 8�������� 	������p� ��S�����a

 W����@a�� 
/����6K e���) �)�\���/®./�	�������¯  e���) ��¢���K
 ����-X ����F sA +����K ����> .4���H�� W�5����K ²����©� ª�����
 ���������?& .���������4�� ²���������b �S���������� ,.��������&�@4���� 2�\��������FO�
 = ´��������� .��������4�� J�������	 
�������� Z5������@a W��������4^6� (�\�������O�
 W������a :i����� (� �����a ,%�������1� �� ,Z�������� �� %��������
 ������� 8������ = �����4��@�� Æ���] 
����� ����/�/ %�i����4@�� 8������

<Kh/ ����� 
� ��� e)PQ¡R7   
  � 
� .^6�� `��a Z	����� g�@C1� ES³� ,�

��  A ,8��� +a� :/�© = .4¾O� r� ��C� �� J?F� 
−♀− .�^6�� ���� ���*��� �@6�� ��� 

 .������?� 
������� �������� �������!?-mBX �������/�#� :������� +������a� :/�������© =
 �-�N �\�F ��]� ���a��?� ���-� 
� É���� :?\��

 (��) `©®J�^/�© g�@�C� Æ�&� �/�#�¯,�4F  V
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 J����&��a 
����� �����>�� ���a������� 
����) �i����j� ������ +����-�'® 
����)
���������/�#�¯J���������� �����������  :® ;���������a� 
���������� ;����������/ ����������/�#� (A

 <@�����C �������� ,���������1�� :4��������q� +�����-� W������� ��4��
 ��������1� 
����� 5����,a�����!�� .����/����� .����?K�-�� .������B��� 

 �� ,Z��4F��� Z	������ ,U4�C�46/�h��� ,�/�����/���
.4*/L����,Z�/��\���� �� ,-���� ��� ,.��/	�5 ���-X� (���>

£���������������� �� 8����������������, ����������������� %����������������1� 	��\���������������� 

������������� 2����������/�6@��, ��!���������CO�� ����������@6�� :}i���������K� 
.��������>�)A� M��������^��� ���������4D�34���� ,+��������3*�� ���������) ���������^�� 
<��������?-�� �������������� ����������!pO��, W������������ :��������-���� 

%�p�3��PQ»R, +�a +�aBK ���� W����4�� 
� �/�#�� 
%º  ����@l 
���� .���4��� ��;���� M���F ���/�#� �aS���� (�

 E�����,m� e����) �������/   J�����& ,�������1� W������ ��4�� U����6�
i���j� ����p�/ ����@*�� �S���� (� ����p� ����>�'� (�?aB���/ 
^4���X 

(� �� ������/�#� :������ e�����) ��������/   ������/�#� :������ +�����a� 
�m,�E7   

  i������j� �S������� +������p� 
������� �'��������F Ê :������� +������a� �������&� 8
������ g� r� ¤��@�X �/�#�PQ¿R7  

   ����)����D�X = ��63 .4�Y�CO� �&S��� .�-/�l Z
 (�������4�� .�����@>� = Z	������p��� Z	��1� ������*-& :������K ���������
 (��-�F� 
�� .4��� J��\m� �@���� 8��� �!� "�}4�

 ,���!4X 8������� �� (����4�� +���> (� ������- 8����� +���Ë J
���4?� :���?�� �@���/� (����4�� .�\��m� = 
-���b'� 8�����& 

.��/��46�� 	������& %����� f?������ 
-������ �� 
��) .����

 J���������& ������������ :\���������q� .�\���������m� WY)����������3K 
���������� :4� �����������p
.�&�CPQÃR7  
  ���������F �S���������� +���������p� 
����������d�� +���������a� ����������&� 8}���������- .

�@\�� +a� ��� .�4*��� ./	h��� Z��>����  ��&  A
����������9� J����������4aSK'�;�� (1 }���������-� . .���������/	h��� Z�����������>���
�b .�4*���@8��� �!4X U, :4����q� Z��,a sA �	¢�4X 

������) +�����-�K ���������� ,(�\������O� :\�����p sA ������!� +�����a1� 
5�������'������� Bk1� sA  ����& �������� ������^#� ������� .���������� .

�����!� G������, (�����4X�� «4�����F 
����� �����!4?) G����@*/ ������� 
5������#� e����) £�����3�K ������� ,�/�����a�a� 
/� 
����� �����^

./	���> �� .4)��p �� .4���� ��� �o� .4F��7  
  ® ��&   L�@�� 	��Ì ����� ���*�1� :�9)� 
� ��A
J����������K +�������& ,<\��������X .��\��������� � �o1� 
�������� Zk��������@� 

i�������j� .�������^4���� ��������!@> ���&'� ,+\��������� ����������� ��������!@?p� 
 .����-� +�>� J�?��� (�@�� 
��K W���}��� �^#��
 .�N�}&� J�K�!p� ��4¹ = ��¢�K� �����1� 
� 5,6�
 (��������q� sA �	¢�������/ �S��������� �@����������� ���������!q�� ��������@6��
������� %�-��� .?) �!X W���� 8��pO�� Z��-���� 
�S����������� .6\����������� 2Y��������XO� .������������p� 2¢��������@���, 

`������������ 8�^\�������� �������?K &������& :������T W	��  A 8�������-��'� 
������F���'��\������p� 'Y������-)� ' � �o1� ES������� `��������a ��A� ,

 5���@#� ����!^?�/� ����!9K � �������� ����^}?� W����!È �������
 W��@� = 0��� ��� :/����� Í�� = %�4�1� �D�@*&

� 
����� (�����a ,8Y����CO� = �����³ 8�����6F1� �����?K ���z�����



  

 ������� �	
 ������ �� =������ ����� ���������� �: !��"�� �: �#  

������������� 	
���  

��  44 

 ������X	� �X�������� +4������© e�����) ������!��6F� ������@K .�/L������
(� ��i������ ©������������������� +����a 8����������������� ²�����© (� ��B����� 
����� Z	�

H1� �������?K +������,��������� Z	��������� `��������a� % ��������C ,��������� �� ���
���������� �������������p 8� ,�&�L���������� YD����������C' ' 'B �>��\����������� 8� , �a' '

���^��'P�xR7  
�� *���+ 
,� � �� -�
�"� -. 
� �/���0  

   .�������/�� 8Y�������CO� �!��������H� ����������� +D��������C��� 
��������
�������� .���/���� �������1� 
���� (�\����O�,M����^&   �����)

 
����� .����?¹ ������� = 	��� �������� �������� 
����) 2�������
 �4\����� 
����& Z������X 
�����X ,.3/L������ .����/�@�� V����/	�F1�

������> J����) r� Î� :® �������) (A ,r� ������C� �����/ `����?>
/ ����H��Ï '����� ������ ����³ �����- 5� ���� �����&� �������K, 

��-X ,%�&��� Z�/�� �� : ´��-�� 
�� (½�X ��) ��!)	
|������?���¯E��� E5�������� 	��	��������� P 7 Z����������� �������� ´�������-��

¤Y³� �� |?���� ����� %�&���7R  
   (� +�������-�� ���������^& Æ/��������^?� ���������Ë   ��S��������

 �����������-��� ���������*� 
���������� ����������� = ����������� %����������N1� f����������Á
����������, Z�����/�� Â� 
�����X −◙− �����@�� 
����) −
−��������>  :®   (	��������/������[��������� e������) ��¯ E��� 

(�}4���7  
   .��������4*) 
��������&� 
��������)�−◙− ���������@�� 
��������) −
−������>  :®�� +����b  ����^��  +�����4�� �������� e����)

%�� V4F ����¯±�;*��� Bl��� = ���� E��� 7  
   ������@�� (� ��������−♀− ¸������b (������a 

 .�?���� �i��/ (���a J��m�  A Æ/����� U��3� <��4@*K e�)
��1� 8�����������������-�� = :?\������������������ �����������������^����, ��A V����������������4�& 

���K ���� ���^���� .�?���� (½��X 	���X �)����� ���� `��H
 J�����) r� Î� �/�\������� 
�����&� �/L������� 
������X ,.�����p����

����> :®= (���a� ��X�  J��4�A +��C�BX ,8�S��� +��p� |��4-�
 ����@��−♀− :®¤�����/�& ����-X ����p��¯ E��� 

�D�\��� :?\�7  
  �= W�%��������pA +������a (½������X ,%�������&��� ��������!È .��������F 

 (�^?\����� ��S���3/� ,S���}�K (� <���Ë �������� �������
l M���-@/ (� sA ������ �	� ������ ,����^���� .���/�� .���4) ��

 (������6/   M������F ��������	��/  � %������&��� .�����-*� = 	������3��
��� E������ = �@@C'  ��A� ,r� +4@�C = ����� ��S�&

 = 	�� �������a �4!�������� ������p� J�����?X .������4�� ES������ e�����) W�������
.�4�N Z5,a V/	�F�P�QR7  

   ������> �����-X♀: ® �����-/ �����@) 
����� U4�����
 = V��6^4X (�)���*��J��m� :��?�/ ��&���N E���?&'  J@4���/ 
���

�4!���� ��p� +�,� J�� (��a  A J� r� <�a ��  A¯ E��� 
���}@��7  
   �������>�♀ :®�����& J�����& :��^�����C ��AB ��
Y�����X�����& ������>� ��A� ,J�����4?) ���������-K B Y�����X ������T :������m�� ��

 ��p�ÑXJ� �� ��'¯E���  ���}@��7  
  / ������>�Ïe�����) �������/ ����������� 
������ ´������#� (A �������- 

A� (�\�����O� �����-/ = |����H g������� �S����� (� �� ,J������/
��Ë� ,����-�� r� %�i��> 
���Ï�S��� 
��) g�  ���^) J��?�X ���&
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 g���*#� 
��&−◙−  8������ sA �3\���� Ji��X� 
���
r� ��> 
� �3Ò� J� +4> �?X ,�T (�)�*�� �!È �F  

��> :r� ��> sA r� ��> 
� �3�7  
  ���� ��& +�^�/ (�  A :?\��� (�\�O� e) ���  J�&

 r� �����������C�−♀− /� ,g�@���������C1�& S����������B
r� e��) �>���@�� ¤h��/� .��-*� +����/  � J��4?�X ,s����K 

������&�%& Z����^ �� "�����Á  �� ,�����!p��� (�����a ��A �������
r� ����4& %º +���a (B���& 	����-�) � ����� ����T (����a ��A ����!� 

s���K ® 8Y��CO� ���T %���p ����� W�	�����O� Æ���& ES���
e���������) .���������9X���� = .���������C� ����������� ��>'  "Y���������)� ,.�������������

��4��@�� ������1�`��@�� ���>� ,.  :��9)� �!����N <��*��
./�>��� = �!�D���, ES�� W%��p ��>� ,.���� ¨3F� 

W�	������������O� �����������O� <������������& ������������� ������������1� W�	�
 8Y���������CO� �!^��������C� 
���������� ����������!�/�>�� g����������?-�� "Y����������� 

 �����[ �����!4�A ������� �����-��� <i�������� Z�!�������a �!����H����
ES�T� ,:!�^�� 2��� e) �\3/�C�K ��A ��?K�  �!^

 = :?C (�\�O�J��&� J��N =� ,J?-)� J@?>7  
   ,G����� .���X��� = ����9��� 5���63��� Z�	� J���� :?\����X

 Z����������)� Z���������4�� :4��������9K = +��������^��� W � J��������� :?\��������K�
 J������� +������^�6K ��S������&� Ä������/� r� <������b �������a ,(������6��

Z��c�� �4���� Z	��C¯P��R7  
*  *  *  

�א��א�� �
PQR  ¸ ,º������@�� �����4^�� �����@) �����^{ ,<����*��� 8Y����CO�¬¿ � ¬Ã ,

-����	 :?QÃ¡¬Z���-�� 87  

P�R  .��3*�� ./�)� = ��YCO� Ç!��– ¸ ����1� %��?) 
�� .q 
Qw´I�& 7 

PwR  8Y���CO� "����!� = (����4@��–¸ ,�4\����� ����^{ |���?� wx� – 
 g��6?� .����� ./I�� .�4³�QÃ»¬7 

P�R  .4�Y��CO� .��X�-,�� = W��C��	– ¸ %���?��� 
��� .��)�^�� ¬�� 
 Í ,`/�6�� �Y3�� .@�6�w ,QÃ¿w87 

P¬R  .4\���3�� .�������� :/����6�� (�����-��–	  7 ,:D���� ������� Î����� �����¹
 ¸¬¿ �Y³� ��	 ,QÃÃ�87 

P¡R 8 ,.4�Y����CA .����/�� ²�����?��� 
����� .�����4@�� .����/�] 7 �	�����-�� �����@) �����^{
 ¸ ,�-3��Q» ./������ 8 ���1� – g�4?> QÃÃ¬7 

P»R  ¸ .4�YCO� .X�-,�� = W�C��	¬�¿ � ¬�ÃG&�C �p�� 7 

P¿R �_� ,	���� 	�� I�À ¸ ,g����� �@) �^{ 8�w¿� � w¿¬7 

PÃR  :��6��� 8���?��� �����p–¸ ,�@���� <��p� 
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,������I J�K������� � !��������� L������M�&�������� ��
− N )������O"P&
Q����� R�&������� S@����7 T&M� �+����
F� ������� ,L�+����
U 

 V������ WX R&�������� �Y�*�����Z ������������ ���+������� �������Y���3[�\
 ']�����*� ^��� �I 'KP A��_�� `X���–  a����7

����F�� ��b����& ��"	���−N  
   c�������d ����������Z"P& ������������e �+�������
F� ����������Z7&

 !�������fg ���������eh& ,���������i��& A�������
���� !�������fg !�������_Yh& L+������j
 ,:������� /��k�	�� l���Zh Rm+���& ,L��k
��� n�����P

�&o& ������������& b����������>7 L��������� ��<������������ R ����������� ���������pU�"� R
 ��������� $ Wq������ A����
���� �_*���D b�<���gh & ,Lk
+����

���� n�P��_�� ���eh& ,���������� �*�� /�r $ N  
   s������k
6 $ �������� ��
� !��������� L������M� �
�(�����3 S������e&

 ������������ tu������v& ��������� ���� b�(�������7 Q������� �������w�x7 :���������
["�� $ RK��������� ��������������������
�y�� ����������� ���������: 

z �������� ��� �������������� �������	
�� ���&  V������ R�&�������� {������w
������������Th '��������% ,�������������� � ������������� |�<��������P 

��������}�P& ��������������}��& A��������
���� !��������fg ,����������i ~�������Y& 
<��&�<���� ������� ������ ��_� N  

  '���������7&�=��������e : z
����������� O���������� �&��������� !"�������g `7 
�� $ �"����k
�������������� ���������� ���� �w�����������& 
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  ��h �"(�C� ��f�7 s�
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��������& �������� c��3 ����F )
_��D ���� �"��Y 
"�& S�����������M�����������p
+���������P& ���������p�3�fg& ��p ����������U���& 
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}���&������kk
+������� V������ L���������� �����������& ,��������� �� 

�3 ,��Z�-���� ~�k�g& ,����<�� ��"��- 2�3& m+�g `7 

�������
��<��������P �|}�P& ��������}������������ ������������� ���������k�P& �A 
 ������6& ,����%��k�& �w����= �"3����n
� ������ ������� /���*�g `7 \

C�Z b��>7 ���L �*
� , � �e b@
�&�V�
� �R"�����  
������������������,�[ ��������������w& �V������������_k !�������������fg ����������������& �ah [h 

g@u�� ^ �������*�� �p�������� 2������3& �������������������,� ~������_� ~������k�g& 
 '���yg& ,����-h���!"�� �,����� W�&����� V��� s���7 @��6 

�"_C� �����+�� n�����N  
   R�&����������� V��������� T&M� �+��������
F� $ ����������j V��������v&
(��������3��
<���������� �;:��������kf�M� �� ����������k�g − �� s���������f�Y 

�����C� a�������7 {�������&�H��������F� $ − )������ ;�<������& 
���� ��m<�����& ,:k������� �; ,W&m����� V+���Y  "���k� 
<������&�;:����w�6 )�&������� ~����e�� �����k� − b�(�����7 V����� 

 b�(���7 V�� `&��-X& ,������F�� W��<���[� G�
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���������������
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  �&M� �+
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  <����� ¡�����7&�; t���� )6"���D − !������� 'K����� 

����� ��
�−k��� s���
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r �p�
� 23�&�/b�(�M� N  
  )���7& R��3& Q�� �p��7& �pkx�P ���� V� R�&��� 



  

 ������� �	
 ������ �� =������ ����� ���������� �: !��"�� �: �#  

�������������������������������� 
�������  

�$  53 

V���������  ���������� $ RO����������*�� ����������3�u��& ����������k
��� ������������y<�� 
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